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Mita huoltovarmuudella Suomessa tarkoitetaan? &

Huoltovarmuuden tavoitteena on turvata vaeston toimeentulon, maan talouselaman ja maanpuolustuksen
kannalta valttamattomat taloudelliset toiminnot ja teknisten jarjestelmien toimivuus vakavissa hairidissa ja
poikkeusoloissa.

* Huoltovarmuus on
* yhteiskunnan varautumista mahdollisiin kriiseihin ja hairiGtilanteisiin

« jatkuvuudenhallintaa turvaamalla elintarkeat toiminnot avainsektoreilla
* laaja-alainen, koko yhteiskunnan kattava toimintamalli

Toimivat markkinat ja kilpailukykyinen talous ovat huoltovarmuuden perusta

Oleellista on viranomaisten, elinkeinoelaman ja kansalaisyhteiskunnan yhteisty6

Ministeriot vastaavat oman hallinnonalansa varautumisesta

Huoltovarmuutta yllapidetdan HVK:n koordinoimalla verkostolla

Huoltovarmuuden painopisteet muuttuvat ajan mittaan — resilienssi (ml. kriittisen infran suojaaminen,
digitaalinen turvallisuus, jatkuvuudenhallinta) noussut materiaalisen varautumisen rinnalle

« Toimintaympariston muutokset (Venajan hydkkayssota Ukrainaan, koronapandemia, energiakriisi,
Itameri Nato-mereksi, ...) haastavat myos huoltovarmuutta
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Logistiikka ja huoltovarmuus

Logistiikan varautumisen painopisteita
(VnP 1048/2018)

* Merikuljetukset

* Mm. talvimerenkulun toimivuus, Itadmeri, laivaston ik&,
laivakapasiteetin riittavyys poikkeusoloissa ja
hairidtilanteissa

* Huoltovarmuuden kannalta kriittiset kotimaan kuljetukset

- Sotilaallisen maanpuolustuksen tukeminen

 Huoltovarmuusnakokulmasta keskiéssa energia-, kemikaali-,
elintarvike-, terveydenhuollon ja kriittisen teollisuuden
logistiikka

* Yleisesti ndkdkulmana toimitusketju- ja jarjestelmalahtoisyys
* Logistiikan huoltovarmuuden perustana olemassaoleva,
toimintavarma jarjestelma
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Maakuljetus

- huolto-osasto
-henkilo-
lilkkenneosasto

- raideliikenneosasto

Vesikuljetus
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Logistiikan huoltovarmuus — keskeliset teemat

Toimitusketju- ja jarjestelmalahtoisyys
Huoltovarmuudelle kriittisten kuljetusten (VnP 1048/2018) turvaaminen

Verkostoyhteistyo,
tilannekuva, yhteiset
toimintamallit,
harjoitukset
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Energiahuoltovarmuus

Energiahuoltovarmuuden perusteet

Energiahuollon kolme keskeista kivijalkaa

1. Yritysten toimitusvarmuus ja varautuminen
2. Toimivat energiamarkkinat, monipuoliset energialdhteet ja riittava omavaraisuus
3. Saadokset ja sopimukset, ml. fossiilisten tuontipolttoaineiden varastointi (5 kk kayttétarve)

Vendjan hyokkayssodan vaikutukset energiahuoltovarmuuteen
» Vendjan tuonnin osuus oli arviolta lahes kolmannes energian kokonaiskaytdsta

- Vaikein nopeasti korvattava on maakaasu; Suomessa varastointi onnistuu vain
nesteytettynd maakaasuna (LNG) — Inkoon terminaalilaiva huoltovarmuushanke

* Puun lisdantyva kysynta vaatii rinnalleen polttoturpeen; myos energiapuun
varmuusvarastoinnin mahdollistaminen on tyon alla

* Olkiluoto3 —ydinvoimayksikko korvaa Vengjan sahkontuonnin
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Energiahuoltovarmuus

Energiaratkaisuja hiilineutraaliin yhteiskuntaan

1) Puhtaan sahkdn tarve kasvaa sen korvatessa
polttoainekayttdéa

* Lilkenteen paastojen puolittaminen: ratkaisuina sahko ja
biopolttonesteet seka energiatehokkuus

 Teollisuuden prosessit sahkoistyvat ja polttoaineen kaytosta
luovutaan

« Lammityksen uudet teknologiat perustuvat sahkdon (lampdpumput,
geoterminen lampaod jne.)

2) Biopolttoaineet ja kiertotalous keskeisessa roolissa -
polttoaineet ovat osa lammitysta ja liikkumista viela pitkaan

* Puu korvaa poltossa turvetta ja kivihiilta, lyhyella aikavalilla
merkittavaa kayton kasvua

* Yhdyskuntien ja teollisuuden sivuvirrat jalostetaan polttoaineiksi:
biokaasua, biopolttonesteita
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Liikenteen kayttdvoimien kehityksen ennuste
- vaikutus polttoaineisiin ja huoltovarmuuteen

Selvityksen tiivistelma
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TIIVISTELMA | HUOLTOVARMUUTEEN VAIKUTTAVAT ARVOKETIUN KRIITTISET TEKIJAT

Arvioitaessa vaikutuksia huoltovarmuuteen on olennaista ymmartaa, mitka

tekijat kayttévoimien arvoketjussa ovat kriittisia huoltovarmuuden kannalta

Raaka-aine

-Raaka-aineen saatavuus, - Tuotantomaat — Erikoiskaluston tarve
kotimaisen raaka-

ainetuotannon mahdollisuudet,

- - Tuotantokapasiteetin —Varastointi kuljetusketjun eri
tuontimaat

lisdysmahdollisuus vaiheissa

~Kilpaileva kysynta / muut ~ Kriittiset tekij&t tuotannossa

kayttokohteet

- Riippuvuus muista
tuotantoprosesseista esim.
teollisuudessa

—Varastointimahdollisuudet
raaka-aineena

Jarjestelmanakokulmasta mm.
* Merikuljetusten toimivuus

- Osuus litkenteen /
lAmmadntuotannon /
sdhkdntuotannon
polttoaineista

- Vaihtoehtoiset, korvaavat
polttoaineet kaytttkohteissa

- Varastoitavuus
kayttikohteissa

* Huolto- ja korjaustoiminta, (kriittisten) varaosien saatavuus

« Poltto- ja voiteluaineet, ml. urea, saatavuus
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TIIVISTELMA | KAYTTOVOIMIEN ARVOKETJUTARKASTELU

Huoltovarmuuden kannalta fossiiliset ja uusiutuvat keskitisleet ndhdaan
vksinkertaisimpana vaihtoehtona ja sahkdén huoltovarmuus kriittisena

— Tuotanto padosin tuontiraaka-aineisiin
pohjautuvaa, keskittynytta ja riippuvainen vedysta .

— Kuljetus ja varastoitavuus fossiilisen dieselin Uusiutuva
kaltainen, rasvaraaka-aine huono sailyvyydeltaan diesel

- Kannattavuus politilkan varassa, poliittiset riskit (HVO) — Tuotanto hajautunut, mutta absolutointilaitoksia

vahemman ja laitokset keskittyneita
— P&a&osin tuontiin pohjautuvaa, mutta osa myds
kotimaista tuotantoa — kannattavuus politilkan varassa
— Varastoinnissa riskeja (voi kerdtd vettd itseensa)

Bioetanoli
— Jakelu ja kaytté Suomessa hyvin vah&ists, ja siten
ei ole olennainen huoltovarmuuden kannalta
— Haasteellinen energialahde (varastoitavuus,
ulkomainen tuotanto, raaka-aineen
kestavyyskriteerit jne.)

— Kotimainen tuotanto ja laaja raaka-ainepohja:
paineistetun kaasun tuotanto hajautunut, nesteytetyn

_ A keskittynyt

Biometaani — Tuonti voi lisdantya kaasumarkkinoiden avautuessa

— Varastoitavuus maakaasun kaltaista, kuljetus
paineistettu putkistossa tai nesteytettyna tankeissa.
Kaasukontit mahdollisia

— Kotimainen raaka-ainepohja, mutta tuotanto
erittdin keskittynyt ja tuotannon-
lisdantymisnakymat vahaisia (uusi teknologia)

— Varastoitavuus maakaasun kaltaista, kuljetus
paineistettu putkistossa tai nesteytettyna
tankeissa. Kaasukontit mahdollisia.

— Uusiutuvan sdhkén tuotanto kasvaa samalla kun
kulutus liikenteessd pysyy maltillisena

— Saatavuus ndhdaan melko hyvana, mutta
hairigtilanteihin tulisi olla varmuusjarjestelmat

— Vaatii oman latausinfran ja sdhkon varastointi vasta
kehittymassa

— Tuotanto hyvin vahaistd vuoteen 2030,
mydhemmin osuus voi kasvaa, mutta ei
merkittavasti

— Sahkén toimitush&iriot pysayttavat tuotannon

— EU ja Suomi panostaa vedyn ja
sahkopolttoaineiden kehitykseen ja tuotannon
kasvattamiseen
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TIIVISTELMA | KAYTTOVOIMIEN KEHITYKSEN EPAVARMUUDET A

Kayttdévoimien kehitykseen ja siten varmuusvarastoitavien polttoaineiden
maariin liittyy paljon epavarmuuksia

EIEEEE

POLIITTINEN TEKNOLOGIAN TALOUDELLINEN

TAHTOTILA OHJAUSKEINOT KEHITTYMINEN AKTIIVISUUS VEROTUS
Kayttovoimien kehitys ja Kehitysvauhtiin ja Liikenteen sahkdéistymisen Teollisuuden muutokset ja Muutokset polttoaineiden
sen ympaéarilld kdytdva tavoitteiden vauhdin maarittda suurelta kasvurakenne tulevat ja ajoneuvojen
keskustelu on hyvin saavuttamiseen, kuten osin ajoneuvovalmistajille osaltaan vaikuttamaan verotuksessa voivat ohjata
poliittislahtdista ja jopa energiatehokkuuden asetetut CO,-paéastorajat ja ajosuoritteisiin ja sita kuluttajia
ideologiapohjaista, jolloin parantamiseen, vaikuttavat naiden maaritelmien kautta energian vahapaastdisempiin
teknologiandkdkulma ja merkittdvasti tavoitteiden muutokset kulutukseen polttoaineisiin ja
kustannustehokkuus jaavat tueksi asetetut ajoneuvoihin
usein toissijaiseksi ohjauskeinot ja niiden Kaasuautokaluston

kehittymisnopeus sen
sijaan mddrittelee suurelta
osin, kuinka paljon kaasu
lisdantyy liikenteessd
tulevaisuudessa

vaikuttamisnopeus
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TIIVISTELMA | SUOSITUKSET HUOLTOVARMUUSJARIESTELMAN KEHITTAMISELLE

Liikenteessa huoltovarmuuden painopiste siirtyy
Oljytuotteiden varastoinnista sahkdjarjestelmien ja
logistiikkaketjujen varmistamiseen

Liikenne- ja kuljetusvalineiden seka laajasti koko yhteiskunnan laajamittaisempi sahkdistyminen
muuttaa huoltovarmuuden 6ljytuotteiden varmuusvarastoinnista logistiikkaketjujen,
kriittisen vesiliikenteen ja sahkdéjarjestelmien varmistamiseen

— Sahkdn tulo liikenteeseen suoraan ja epdsuorasti (sahkdpolttoaineet ja vety)

— Nykyinen polttoaineiden huoltovarmuus perustuu hitaaseen muutokseen, sdahkdsséa kulutuksen
ja kapasiteetin linkki haviaa

— Varavoiman tarve kasvaa merkittavasti, ellei sdhkén jakeluhairioita pystyta muutoin riittavasti
valttamaan

Vaikka kayttévoimien kehitys ja sen ympaérilld kdytava keskustelu on hyvin poliittisldhtdistd ja
jopa ideologiapohjaista, Suomessa on selkea uusiutuvien polttoaineiden lisdamisen suunnitelma
vuoteen 2030 saakka jakeluvelvoitteen mydétda. Taten uusiutuvien polttoaineiden
varmuusvarastointiin on valmistauduttava
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TIIVISTELMA | JOHTOPAATOKSET

Vaihtoehtoisten energialdhteiden huoltovarmuuden takaamiseen tulee

valmistautua

W TS

Fossiiliset polttoaineet

Nestemadiset uusiutuvat
polttoaineet

JOHTOPAATOS

Fossiilisten polttoaineiden
maara laskee likkenteessa

Uusiutuvien osuus
keskitisleessa voi olla jopa
50% wvuonna 2040

LVIM:n vision mukaan kaasun
kaytto lisdantyy raskaassa
lilkenteessi

Sahkodistyminen tulee
lisdantymaan merkittdvasti,
ensin tieliikenteessa, jonka
jalkeen tydkoneissa ja
viimeiseksi laivoissa
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JATKOTOIMENPITEET

Mité vapautuvalle
varastointikapasiteetille ja
-maarille tehdaan?

Uusiutuvien polttoaineiden
varastointiin
valmistautuminen

Liikennekaasun turvaaminen
kotimaisella tuotannolla ja
LMNG-varastoilla

Sahkdisen lilkenteen
turvaaminen energia- ja
varavoimajarjestelmien
kautta sdhkdn
jakeluhairididen aikana

LISASELVITYSTARPEET

Valmistellaan HVK:n
varastointivelvoitteen kasvattamista
tai arviointijarjestelméan uusimista
Selvitetdan varavoimakoneiden
polttoainetarpeet

Varastointikestdvyyden kokeellinen
tutkiminen ml. varastointi
kalliovarastoissa

Seurataan kaasun liilkennekayton
kehittymistd ja nykyisen
velvoitevarastoinnin riittavyytta

Liikenteen ja tydkoneiden
huomioiminen sahkdn
huoltovarmuudessa
Varavoimakoneiden lukuméarin
kasvuun varautuminen
polttonesteiden varastoinnilla
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Fiksua huoltovarmuutta
yhdessa.

Varmuuden
VUOKSI.

huoltovarmuuskeskus.fi varmuudenvuoksi.fi
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